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) Geechiiraptilmaechine mit einem Spruharrn 

) Eina GeachitrBpurmatchinB wetst wenigtien* einen zwei- 
ftageUgen, drehbar geJagerten Spruharrn (1) in einem Spol- 
behdrter auf. Um tin* Blookltrung dee Spruharrn* feitzu- 
stellen, itt tin die Dreribawegung dat SprGharm* (1) 
detaktierender Sensor (6) vorgesehen. 
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Bcschrcibung te SpQlflOssigkeit gegen die Sch werkraft Oder gegen die 

Kraft einer Feder in den Wirkungsbercich eines Sensors 

Die Erfmdung betrif ft eme GeschirnpQlmaschine ge- durch Axialventellung zu bewegen. Insbesondere isi 

mAOdemOberbegriffdesAnspruchsl. dabei der SprQharm wegen der anfingltchen axialen 

Bei GeschirrspQlmaschinen mit durch RQckstoBkrifte 5 Hubbewegung in einer in Umf angsrichtung ansteigen- 

angetriebenen SprQhannen besteht die Gefohr, dad den FQhrung bis kurz vor die Beendigung der Hubbe- 

durcfa unsachgemlfle Beladung Geschirr- oder Besteck- wegung gefQhrt und em bei voller Axialverschiebung 

teile in die Umlaufebene des jeweiligen SprQharms grei- frei drehbar gelagert Dabei wird die Zufuhr von SpQl- 

fen. Der SprQharm ist dad arch an der fOr den ordnungs- flQssigkeit zum SprQharm bis zur voHstfindigen Ausf Qh- 

gemifien Betrieb erforderderlichen Drehung gchindert 10 rung der Hubbewegung gespem und der Druck in der 

so daB nur die im SprQhbereich dieses SprQharms lie* SpQlflQssigkeitzuleitung gemessea Durch die anfftngli- 

genden SpQlgutteile gereinigt werden. Durch die dau- the FQhnmg in Umf angsrichtung, wie sie sich vorzugs- 

ernde BesprQhung kdnnen diese SpQlgutteile Schaden weise bei einem zweiarmigen SprQharm Qber wenig- 

leidea Die nicht im SprQhbereich iiegenden Teile blei- stens eine halbe Umdrehung erstreckt, wird f estgesteUt 

ben verschmutzt 15 ob der Drehweg frei ist Erst danach wird die Zufuhr von 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer SpQlflQssigkeit zum SprQharm freigegeben und der dar- 

GeschirrspOlmaschine gemftB dem Oberbegriff des An- aus resultierende Druckabfall als Signal far die freie 

spruchs 1 Mafinahmen zu treff en, durch welche ein Still- Drehbewegtichkeh des SprQharms ausgewertet 

sundeines SprQharms ermittdt wird Die Erfmdung ist nachfolgend anhand der Prinzipdar- 

Die Lftsung dieser Aufgabe erfolgt gem&fi der Erfui- 20 stellungen von AusfBhrungsbeispielen nfiher erllutert 

dung durch die kennzeichnenden Merkmale des An- Dabei ist von einer GeschirrspOlmaschine jeweils ledig- 

spruchs 1. lich era Arm eines zweiflQgligen SprQharms und die zu- 

Bei einer Ausgestaltung einer GeschirnpQlmaschine gehdrige Sensoreinrichtung dargestellt 

gemafi der Effindung wird durch einen die Drehbewe- Es zeigen: 

gung des SprQharms detektierenden Sensor die in den 25 Fig. 1 einen SprQharm mit zugeordneter PraUwand- 

betreffenden SpQizyklen erforderliche freie Drehbe- schalteinrichtung, 

weglichkeit und die utsachliche Drehung Qberwacht, Fig. 2 einen SprQharm mit einer Magnctschalteinrich- 

weil der Sensor bei Ausbleiben des periodisch bei jeder tung, 

Drehung des SprQharms wiederkehrenden Impulssi- Fig. 3 einen SprQharm mit Niherungsschalter, 

gnals ein Fehlersignal abgtbt Das vom Sensor abgege- 30 Fig. 4 einen SprQharm mit einem Optokoppier, der 

bene Steuersignai wird demnach in einer geeigneten Qber einen dem SprQharm zugeordneten Reflektor kop- 

Steuerschaltung Qberwacht und im Fehkrfalle in ein pelbaristund 

Alarmsignal und gegebenenf alls in ein Abschaltsigna) Fig. 5 einen SprQharm mit lichtschranke. 

fOr die Unterbrechung des SpQlprogramms umgesetzt Von einer GeschirrspQlmaschie ist lediglich ein Ab- 

Die Steuereinrtchtung kann dabei nach Art eines Zeit- 35 schnitt eines drehbar gelagerten symmetrisch aufge- 

schaiters ausgebildet sein, der durch jeden vom Sensor bautcn zweiarmigen, SprQharms 1 und ein Teil einer 

gelief erten Impuls neu gestartet wird und dessen Ab- senkrechten Wand 2 eines das zu spQlende Gut aufneh- 

laufzeit auf eine Zeitdauer beschr&nkt ist* die der fQr mendeo SpQlbehalters sowie verschiedene Sensorein- 

einen Umlauf des SprQharms maximal erforderlkhen richtungen zur Erfassung der Drehbewegung des 

Zeit angepaSt ist Liefert der Sensor innerhalb dieser 40 SprQharms 1 gezeigt 

Schaltzeitspanne kein erneutes Startsignal, dann Idst Gemafi Fig. 1 weist die Sensoreinrichtung eine Prall- 

dieser Zeitschaker den Alarm oder/und die Unterbre- wand 3 auf, die beweglich gelagert ist und im SprQhbe- 

chung des Programmablauf s aus. retch eines vom SprQharm 1 ausgestoBenen SpOlflQssig- 

Dcr Sensor zur Erfassung der Drehbewegung des keitsstrahls 4 steht Dieser Prallwand 3 ist eine Schalt- 

SprQharms kann als Prallwand ausgebildet sein* die bei- 45 einrichtung 5 zugeordnet die jedes Mai dann anspricht 

spieiswetse vom SpQlflQssigkeitsstrahl beaufschlagt wenn der in einer waagereehten Ebene rotierende 

wird, der fQr den Antrieb dieses SprQharms vorgeseben SprQharm 1 den SpQlflQssigkeitsstrahl 4 auf die Prall- 

ist Die Prallwand kann dann der Wand des SpQlbehil- wand 3 auftreffen Iflfit Vorliegend besteht die Prall- 

ters zugeordnet werden und beispielsweise als eine wand 3 aus einer gummielastischen Membrine 3, deren 

gummielastische Membrane ausgebildet sein, die sich 50 vom SpQlflQssigkeitsstrahl 4 ausgel&ste Bewegung einen 

beim Auftreffen eines SpQiwasserstrahls durchw&lbt Mikroschalter betitigt Das hierdurch bei jedem Umlauf 

und einen Schalter bet&tigt Der Sensor kann jedoch des SprQharms 1 ausgeldste Ein- oder Ausschaltsigna) 

auch eine magnetische Schalteinrichtung sein, bei der der Schalteinrichtung 5 wird in einer nachfolgenden 

ein Permanentmagnet einem SprQharm zugeordnet ist, Schalteinrichtung in der Art bewertet daB bei zu gerin- 

wobei im Wirkungsbcreich des Magnetfekles beispiels- 53 ger oder fehlender Impulsfrequenz infolge eines zu 

weise ein Reedkontakt auch aufierhalb der aus unma- stark abgebremsten oder vtMig Wockierten SprQharms 

gnetischem Material bestehenden Wand des SpQlbehil- t ein Warnsignal und/oder eine Unterbrechung des 

ters angeordnet sein kana Es ist aber audi maglich, SpQlprogrammablaufs erfolgt Auch wenn der SpQlflQs- 

einen Ann&herungssensor vorzusehen, der auf die Be- tigkeitsstrahl 4 dauernd auf die PraDwand 3 gerichtet ist 

wegung des SprQharms anspricht Vorzugsweise ist eo wird keine Impulsfrequenz generiert und damit die 

hierfQr ein ortsf ester Hallsensor vorgesehen. Es ist aber Alarm- oder Abschaltfunktson ausgeUJst Die Prallwand 

auch mdglich, einen Uchtsender und einen Lichtemp- 3 kann in einer entsprechende Aussparung der Wand 2 

finger vorzusehen, die entweder Qber einen dem SprQh- eingesetzt sein. 

arm zugeordneten Reflektor bei jedem Umlauf des Die Sensoreinrichtung kann gem IB Fig. 2 auch als 

Sprflharms optisch gekoppelt werden oder deren Licht- 65 Magnetschaher ausgebildet sein, wobei dem SprQharm 

verbindung durch den in den Lichtweg tretenden SprQh- 1 ein Permanentmagnet 6 zugeordnet ist in dessen ma* 

arm impuls weise unterbrochen wird. Es ist jedoch auch gnetischem Wirkungsbcreich eine magnetisch beta tig- 

mdgtich, den SprQharm durch die unter Druck zugef Qhr- bare Schal teinrichtung 5, vorzugsweise in Form eines 
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Reedkontaktes Liegt Bei jeder Umdrchung des Spruh- 
arms I bcwirkt der Dtuermagnct 6 somit cin kurzzeiti- 
gcs SchlieBen des Reedkontaktes 5, so daB die dadurch 
erzeugte Impulsfrcquenz wieder von der erlftuterten 
Schalteinrichtung bewertet werden kann. Der Reedkon- 
takt 5 kann dabei auf der dem SprOharm t abgewandten 
Seite der Wand 2 angeordnet sein, wenn zumindest der 
benachbarte Teil der Wand 2 a us unmagnetischem Ma- 
terial besteht 

In Fig. 3 ist dem SprOharm 1 ein N&herungsschalter 
zugeordnet, der vorzugsweise einen der Wand 2 zuge- 
ordneten Hallsensor 5 aufweist. SobaJd der zumindest 
tcitweise mit einem Metallbesatz 7 versehene SprOharm 
1 bei seiner Rotation in den Wirkungsbereich des Hall- 
sensors 5 gelangt, erzeugt der Hallsensor das fur die 
Bewertung erforderiiche ImpulssignaL Der Metallab- 
schnitt 7 kann auch als Dauermagnet ausgebildet sein, 
dessen Magnetfelddie aus nkbt magnetischem Material 
bestehende Wand 2 des SpQIbeh&lters durchdringen 
kann. Dann kann der Hallsensor 5 auBerhalb des SpQJ- 
behalters angeordnet sein und wird nicht von der f Or das 
SpUlen des SpQlguts erforderlichen Spulflussigkeit be- 
aufschlagt 

Als Sensoreinrichtung zur Erfassung der Drehbewe- 
gung des Spruharms 1 kann auch eine optische Schalt- 
einrichtung gemaB den Fig. 4 und 5 mit einem optischen 
Uchtsender 5,t und einem optischen Ltchtempf&nger 
5J2 zur Anwendung gelangen, deren Lichtstrahlacbsen 
in die Bewegungsebene des SprQharms 1 gerichtet sind. 
Zur Fuhrung des Lichts vom Lichtsender 5.1 und zur 
Einspeisung von Licht zum Empflnger 5*2 sind jeweils 
Lichtleiter 8 vorgesehen. 

Entsprechend Fig. 4 veriauf en die freien Enden der 
Lichtleiter 8 parallel nebeneinander und weisen mit ih- 
ren freien Stirnflfichen radial zum Umlaufkreis des 
SprQharms 1 hin. Am Spruharm 1 befindet sich ein Re- 
flektor 9, der so angeordnet ist, daB die vom lichtwel- 
lenleiter 8 des lichtsenders 5,1 ausgehende Lichtstrah- 
lung auf den wiederholt bei der Drehung des Sprtiharms 
1 vorbeilaufenden Reflektor 9 so auf trifft, daB der re- 
flektierte Lichtstrahl tiber den zweiten Lichtwellenleiter 
zum lichtempfdnger 5«2 gefQhrt wird. Auch hier wird 
die impulsweise Ansteuerung des lichtempf&ngers fOr 
die Drehbewegung des Spruharms ! ausgewertet Die 
Lichtwellenleiter 8 kdnnen aber auch parallel zur Dreh- 
achse des Spruharms zu dessen Umlaufkreisfl&che ge- 
richtet sein. Dann braucht lediglich der Reflektor ent- 
sprechend am Spruharm 1 versetzt angeordnet zu wer- 
den. Es mufi nur sicher gestellt sein, daB die optische 
Kopplung des Lichtsenders mit dem lichtempflnger 
flber den Reflektor 9 bei jedem Vorbeilaufen des Sprflb* 
arms fQr einen kurzen Zeitraum sichergestellt ist 

Bei einer Ausfuhrungsform gemftfi Fig. 5 sind die 
lichtwellenleiter 8 des Lichtsenders 5,1 und des Ucht- 
empf ftngers 5*2 von gegenubertiegenden Seiten aus zur 
Drehkreisfl&che des Spruharms 1 gerichtet wobei die 
Lichtwellenleiter 8 in einer Flucht licgen. Die Lichtver- 
bindung zwischen dem lichtsender 5.1 und dem Licht- 
empflnger 5.2 wird hierbei immer dann unterbrochen, 
wenn der SprOharm 1 zwischen den Stimseiten der 
lichtwellenleiter 8 hindurchlluft und den lichtstrahl 
unterbricht Aus der Wiederholfrequenz dieser Impulse 
wird auch hier das erforderiiche Signal fQr einen Alarm 
oder/und eine Unterbrechung des SpQlprogramms Qbcr 
eine Auswerteschalteinrichtung generiert, die zumin- 
dest dasAusgangssignal des Lichtempf angers 52 aus- 
wertet 

Der lichtsender 5.1 und der lichtempftnger 5.2 kfln- 



nen auBerhalb des SpQlbeh&lters angeordnet sein. Le- 
diglich die freien Stimseiten der lichtleiter 8 in der 
Ausfuhrungsform nach Fig. 4 bzw. auch Teile der Licht- 
leiter 8 gemlB Fig. 5 brauchen dann der im SpQlbehaher 

3 versprQhten SpQlflQssigkeit ausgesetzt zu werden. Bei 
aufeinander zuweisenden lichtwellenleitern 8 kann die 
Anordnung auch so getroffen werden, daB der licht- 
strahl entlang einer Sekante der Kreisbahn des SprQh- 
arms 1 verliuft Die Lichtwellenleiter 8 kftnnen dann 

io bcispielswcise an gegenuberliegendeo Seitenwflnden 
des Spulbehilters festgesetzt sein. Es reicht dann, wenn 
ihre freien Stirnfl&cbcn dutch die Wandung des SpOlbe- 
h&hers hindurchgefuhrt sind 
Es ist auch mdglich, den SprOharm axial durch die 

is unter £>ruck zugefQhrte SpQlflQssigkeit gegen die 
Schwerkraft oder gegen die Kraft einer Feder in den 
Wirkungsbereich ernes Sensors axial zu verschieben. 
Dabei ist es mdglich, den Sensor als Druckwflchter aus- 
zubilden, der den Druck der SpQlflQssigkeit in der Zulci- 

20 tung zum SprOharm erfaBt Hierzu ist dem SprOharm 
eine Ventileinrichtung zugeordnet, die in der Ruhelage 
den Strftmungsweg fOr die SpQlflQssigkeit von der Zulei- 
tung zum Spruharm verschlossen halt Wird der SprOh- 
arm axial verstellt und die Ventileinrichtung gedffaet, 

25 dann fiUt der Druck am Druckwftchter ab. Hieraus er- 
gibt sich ein Signal fQr die ordnungsgemflBe Versorgung 
des Spruharms mit Spiilflussigkeit Damit aber auch die 
frete Drehbeweglichkeit des SprQharms QberprQft wird, 
ist der SprOharm zus&tzlich wtthrend der anfang lichen 

30 axialen Hubbewegung in einer in Umfangsrichtung an- 
steigenden Fuhrung bis kurz vor dem Ende der Hubbe- 
wegung gefOhrt Erst bei voller axialer Verschiebung ist 
der SprOharm dann frei drehbar geiagert Die radiale 
Fuhrung erstreckt sich dabei Qber einen Umfangsbe* 

25 reich, der bei einem zweiarmigen SprOharm etwa 180 
Winkelgrade betr&gt Gelangt dem nach der SprOharm 
in seine frei verdrehbare Position, dann ist der gesamte 
Drehbereich von 380 Winkelgraden abgetastet und der 
ordnungsgem&Be Betrieb des SprQharmes sicherge- 

40 steilt Ragt dagegen ein SpQlgutteil in den Drehweg des 
Spruharms, dann wird seine Drehung bereits vor dem 
Freiwerden aus der Fuhrung abgebremst und der Strt- 
mungsweg von der Zuleitung zum SprOharm verschlos- 
sen gehalten. Dann bleibt am Druckw&chter das hohe 

45 Drucksignal erhalten, das dann den Alarm bzw. das Ab- 
schaltsignal fOr den Abbruch des SpQlprogramms aus- 
Idst 

Der Spruharm 1 weist im Obrigen neben seiner 
SprOhdffnung 10 fur den AusstoB des SprOhstrahls 4 

so weitere SprQb6ff nungen 1 1 auf, die unmittelbar auf das 
zu besprflhende Ceschirr oder Besteck gerichtet sind. 
AuBerdem ist die Anordnung des Sensors so getroffen, 
daB die sich im Bereich des SpulbebiKerbodens sam- 
melnde SpQlflQssigkeit keine nachteibgen Wirkungen 

55 auf das MeBergebnis ausQbt Insbesondere liegt die ge- 
m&fl Fig. 1 vorgesehene Praflwand oberhalb eines nor- 
malen FQUniveaus des SpQlbehOlters. 
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Patentanspruche 

1. GeschirrspOlmaschine mit wenigstens einem 
zweiflOgeiigen, drehbar gelagerten SprOharm in ei- 
nem SpQlbehHtcr, dadurch gekennzeichnei, daB 
ein die Drehbewegung des SprQharms (1) detektie- 
render Sensor (5) vorgesehen ist 

2. GeschirrspOlmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnct, daB der SprOharm (1) eine Sprflh- 
dQse (10) aufweist, die zu einer Wand (2) des Spttl- 
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behllters gerichtet ist und dafl im SprOhbereich der 
SprflhdOse (10) cine zumindest annlhernd senk- 
recht zur SprUhstrahlrichtung diescr SprflhdOse 
(10) stehende Prallwand (3) angeordnet ist, die be- 
weglich gehaJten ist und der erne auf eine Bewe- 5 
gung tnsprechende Schaltdnrichtung (5) zugeord- 
net ist 

3. Geschirrspulmaschine ntch Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet dafi die Prallwand (3) eine dasii- 
sche Membrane aufweist, die auf einen Schalt3t6Bcl 10 
eines dektrischen Schakers (5) wirkt 

4. GeschirrspQImaschine nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet daB die Prallwand (3) in 
einer Of hung in einer senkrechten Seiteirwand (2) 
des SpQibehalters oberhalb eines normalen FGllni- 15 
veaus dicht angeordnet ist 

5. GeschirrspQImaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der SprOharm (1) an einem 
radial auOenliegenden Ende mit einem Dauerma- 
gnet (6) versehen ist und dafi im Wirkungsbereich 20 
des Dauermagneten (6) ein auf das Magnetfdd an* 
sprechender elektrischcr Schahkontakt (3) ange- 
ordnet ist 

6. GeschirrspQImaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der SprOharm (1) an einem 2s 
radial auOenliegenden Ende mit einem Metall (6) 
versehen ist und daB im Wirkungsbereich des Me- 
talis ein Halisensor (5) angeordnet ist 

7. GeschirrspQImaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi ein magnetischer, optischer, 30 
akustischer, induktiver oder kapazitiver N&he- 
rungsschalter vorgesehen ist in dessen Wirkungs- 
bereich der SprOharm (1) eingreift 

8. GeschirrspQImaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein ortsf ester Lichtsender (5,1) 35 
und ein ortsfester, optiscb zugeordneter Uchtemp- 
flngcr (5*2) vorgesehen ist und daB der SprOharm 
(1) in den Weg des vom Lichtsender (3.2) ausgehen- 
den iichutrahls stellbar ist 

9. GeschirrspQImaschine nach Anspruch 8, dadurch 40 
gekennzeichnet daB der Lichtstrahl des Lichtsen- 
ders (3.2) zur Umlaufebene des SprOharms (1) ge- 
richtet ist daB am SprOharm (1) ein in den Weg des 
LichtstraMs gelangendcr Reflektor (9) angeordnet 
ist und daB der Lichtempfinger (S, 53) in der Achse 45 
ernes vom Reflektor (9) reflektierten LichtstraMs 
liegt 

10. GeschirrspQImaschine nach Anspruch 9 V da- 
durch gekennzeichnet, daB der Reflektor (9) an ei- 
nem radialen Ende des SprOharms (1) angeordnet so 

ist 

1 1. GeschirrspQImaschine nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet daB dem optischen Ein- 
gang des Lichtempflngers (3J) und dem optischen 
AusgangdesLichtsenders(3.1)jeeinLichtieiter(8) 55 
zugeordnet ist die optisch durch eine Wand (2) des 
SpOlbchalters gef flhrt und auf die Umlaufebene des 
Reflektors (9) gerichtet sind 

12. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 9 oder 1 1, 
dadurch gekennzeichnet daB der vom Lichtsender 60 
(3.1) ausgehende Lichtstrahl axial oder sekantial in 
die Umlaufkreisebene des SprOharms (1) gerichtet 
ist und dafi der Lichtempfinger (8, 52) auf der dem 
Lichtsender (3.1) gegcnflberliegenden Seite ange- 
ordnet ist 63 

13. GeschirrspQImaschine nach Anspruch 1, oder 
einem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der SprOharm durch die unter Druck zugefQhrte 



SpOlflOssigkeit gegen die Schwerkraft oder gegen 
die Kraft einer Feder axial versteiibar ist und daB 
ein Sensor zugeordnet ist 
14. GeschirrspQImaschine nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB der Sensor ein Druck- 
wichter ist der den Druck der SpOlflOssigkeit m 
der ZuJeitung zum SprOharm erfaBt daB der SprOh- 
arm durch die unter Druck zugefQhrte SpOlflOssig- 
keit gegen eine ROckttellkraft axial versteiibar ist 
und daB in der zurQckgesteliten Lage der Str6- 
mungsweg for die SpOlflOssigkeit von der ZuJeitung 
zum SprOharm verschlossen ist 
13. GeschirrspQImaschine nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet dafi der SprOharm wlhrend 
der anf Inghchen axiaJen Hubbewegung in einer in 
Umfangsrichtung ansteigenden FQhrung bis kurz 
vor dem Ende der Hubbewegung gefOhrt und bet 
yoller axialer Verschiebung frei drehbar gelagert 
1st 
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